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Restauratoren
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A Front eines Risalitaufbaues (lange $earstellung der Fassadengliederung, der Relief-
anordnung, sowie des Bauschmucfass dem Bericht zur Bestands- und Schadensaufnahme
sowie Befundung und MalRhahmenkathalog von Plalipl. Rest. Susanne Beseler)
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Arsenal, Halle 227:
Ansichten auf den bereits demontierten Bauschmuck

Hier wurde in weiterer Folge die Restaurierungvabigelt. Die erforderlichen Rekonstruktionen
erfolgten in den Werkstatten der beiden Keram{kag. Eselbdck und Keramograf)
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Bestand:

Ubersicht von Anzahl und Zustand des BauschmucksP¥an_B (Mag. Susanne Beseler):

PLAN_B

TURME 1 BIS 4

STATISTISCHE UUBERSICHT

insgesamt | vorhanden/ davon Iustand erforderliche
(soll) restaurierbar | + | ++ | +++ | Rekonstrukfionen
Turm 1
Kandelaber 4 4 1 1 2 -
Greifen 8 7 3 3 1 1 {1 x rechts)
Vasen 16 V15 | Fl14 2 5 8 v1i | F2
| Baluster 144 118 22 33 &3 26
Turm 2
kandelaber 4 2 - 1 | 2
| Greifen 8 & - 3 3 2 (2 % links)
Vasen 16 v3 | F4 2 = 3 V13 F12
Baluster 144 78 21 37 40 44
Turm 3
Kandelaber 4 3 2 1 - 1
Greifen & & 2 2 ) 2 [Txrechts, Txlinks)
12 % Sockelplatte)
Vasen 14 1 1 - - 15
Baluster 144 57 21 18 18 87
Turm 4
Kandelaber 4 2 1 1 - 2
Greifen 8 & 4 2 = 2 (1xrechts, 1xlinks)
11 x Sockelplatte)
Vasen 16 v2 | F3 - 1 1 Vi4a | FI3
Baluster 144 63 20 18 25 &1
Gesamt Soll Restaurierung | + ++ | 4+ Rekonstruktion
Kandelaber 14 1] 4 4 3 5
Greifen 32 25 g 10 & i
[3xrechis, 4xlinks)
Vasen 64 va2l | F22 3 7 12 v43 | F42
Baluster 578 336 84 106 | 146 240
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Restaurierungs- und Konservierungsmafl3nahmen:

Reiniqung / allgemein:

Abgesehen von der Entfernung bzw. Dinnung schéatliehd rezenter Auflagen, Fullungen und
Verschmierungen war aus asthetischer Sicht einigReigsgrad anzustreben, der einer gealterten
.patinierten” Terrakotta entspricht. Die Brennhdet Terrakotten sollte keinesfall verletzt werden.
Das Erscheinungsbild einer brandfrische Keramik alsiReinigungsergebnis auzuschliel3en.

Vorreinigung: Bauschmuck: mechanische Entfernung (Dunnung, $athadlose Entfernung
unmoglich) von Mortelverschmutzungen mittels Mikeisel, sowie
Kleinwerkzeugen; Dampfreinigung

A Ansicht auf Mortelverschmutzungen und —alliihgen >

Schonendes Entfernen aller rezenter Mdrtel- undriBaiffillungen samt herausarbeiten von
eingegossenen Armierungsmaterial (Stahl) aus de¢ek@in. Im Fall der Unmdglichkeit der Entfernung
des Eisendorns (einige Kandellaber) wurde der Martalen zuganglichen Bereichen entfernt und
mittels Korrosionschutz behandelt.

M

N

Ansicht auf Mortelauffillungen samt eingegossene
Verankerungsstahl bei einem Kandelaber
Dampfreinigung (Vapor) an einem Baluster }
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Laserreinigung:

Entfernung, bzw. Dinnung von dunklen Auflagen nistteaser (Typ YAGQuanta Systems _Michel-
angelo]; Wellenbereich 1064 nm).

Die Dosierung war derart einzustellen daf3 eineefeuhg der keramischen Sinterhaut ausgeschlossen
werden konnte.
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< ™ Mitarbeiter bei der Laserreinigung
an den Reliefs auf der Baustelle

Klebung und RissverschlielRung

kraftschlissige Verklebung und RissverschlieRungetsiEpoxidharz (teils gemagert) unter
Verwendung von geeignetem Armierungsmaterial, wegv€be, Stifte, Stabe aus Glas- bzw. Kohlefaser.
Bei Rissen und offenen Fugen kamen Harzinjektianen Einsatz, wobei eine Verunreiniung durch
austretendes Harz zu vermeiden war.

FestigungsmalRnahmenstrukturelle Festigung durch partielles Fluten K®E Funcosil 200 und 300E
(hintereinander nass in nass bis zur digeraSattigung)
Bei dunnschichtige Erganzungen wurdee 8lischung aus KSE und
mineralischen Mehl eingesetzt.

Entsalzung: 3-malig im Wasserbad, jeweils ca. 24 bis 48 Stande

Fehlstellenerganzung / FugenschlieRun@Reliefs, Rahmen- und Gesimssteine)

Die Fehlstellenergéanzung bezog sich sowohl aufladogbene bzw. verlohrene Teile, als auch auf
Verluste an der Gestaltung und der bildhaueris€pealitat.

Zum Einsatz kam eine speziell fiir dieses Matefiali@kotta) angefertigter mineralischer
Restauriermdrtel ,gegen Null auslaufenden®.

Zwei verschiedene Farbtdne (gelb, rot) wurden maeder vermischt und verarbeitet:

Material von Firma Remmers: RM SK/W/0,2/871 — R SK/W/0,2/LT.B08/49-gelb

Auf eine zuséatzliche Einfarbung mittels Pigmentamde verzichtet. Wir beschrankten uns auf vier
Einfarbungstone durch alle vorkommenden Varitaten.
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N Resultate nach abgeschlosss
Erganzungsmalinahmen
an einem Relief >
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Ansichten links und unten:

Mitarbeiter bei Erganzungsmafl3nahmen
im Arsenal, sowie bei den Reliai$ der
Baustelle
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Bestand: Relief_gro3 _Turm 3

Ansicht auf ein Relief mit
Aufgabenstellung:

Restaurierung Bestand und
Rekonstruktion von
Rahmensteinen

Abbildungen rechts: Teilrekonstruktion
eines Kandellaberfuf3es und -sockels
in Vorbereitung

Abbildung unten:
laufende Restaurierungsarbeiten
im Arsenal, Halle 227

!!ilf.;.!! fenig
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Rekonstruktionen:

Besonderes Augenmerk wurde auf die bildhauerisaradi@t, sowie auf die technisch einwandfreie
Umsetzung von Garnierstellen (Schwachstellen apriinglichen Bestand) gelegt.

Bei den Balustern,Vasenfiuf3en und VasenschalerAumsihame der Griffe) wurde ganzlich auf
Garnierstellen verzichtet; diese Elemente sindriera Stiick gegossen.

Ansicht links oben:
ausgeformter, lederharter Kandellaber
nach den Garnierarbeiten

Ansicht rechts oben:
lederharter Greif nach den Garnierarbe

Ansicht rechts:
Modellierarbeiten an der Rekonstruktio
der Greife (rechts- bzw. links positionie

Modellherstellung / Formenbau:

Herstellung von bestandsgetreuen Modelle
in Ton bzw. Gips., vergrol3ert, entsprechengd .

der Schwindung bei Trocknung und Brand|

angweandte Techniken:
modellieren, drehen, ziehen, abformen,
applizieren, giel3en, etc.

Beispiel:
GufRform zur Herstellung der Baluster >
Seite 8



Produktionstechnik:

Aus mehreren Tonen (,Westerwalder* Mischung) wurdeer Beimengung von Schamottekorn in
verschiedenen KorngrofR3en (0,2 — 2 mm, ca. 40-56g, plastische Masse hergestellt.

Durch die Verwendung von unterschiedlichen Tonesh dgr Magerung durch Schamotte, konnte die
Schwindung méglichst gleichmaRig und gering gehalerden (ca. 4-6% linear).

Im hauseigenen Vakuumtonschneider (Extruder) wdrege Tonmasse homogenisiert und mit einer
entsprechenden Schablone, Tonplatten gezogen.

Diese Tonplatten sollten auf die entsprechendeneMai@eschnitten und handisch in die jeweiligen
Arbeitsformen geschlagen werden.

Die Gipsformen haben die Eigenschaft dem Ton Waasentziehen, wodurch sich dieser verfestigt und
nach einer gewissen Zeit (ca. 3-5 Std.) den Foramémommen werden kann.

<" Beispiel: Ausformung und Garnierung
der Greife

Die ausgeformten Einzelteile wurden im Anschlusgimem Werkstlick zusammengarniert, die
Klebeflachen beidseitig grob aufgeraut und mit &kl (gleiche Tonmasse dickflissig)
zusammengesetzt.

Nach mehreren Stunden sind Garnierstellen durclygezond verfestigt, konnten verdichtet und
retouschiert werden.

Die Retouschierarbeiten erfolgen mit Modellierhdtzesowie eigens zugeschliffenen Eisenwerkzeugen
und Schablonen.

Trocknung

Nach diesen Produktionsschritten konnte dem Wetkdaingsam das Wasser entzogen werden.
Exponierte Teile waren dabei vor zu rascher Trookgnmit Kunststofffolien zu schiitzen, damit im
Werkstiick keine groRen Spannungen entstehen. Elisige spater konnten die tbertrockneten
Werkstucke in den Trockenraum gebracht werden. e mdglichst gleichméiige Trocknung zu
gewabhrleisten, kam ein Entfeuchtungsgeréat zum Einsabei anfangs die Luftfeuchtigkeit erhdht
wurde, um dann spater langsam abgesenkt zu webieiirocknung dauerte je nach Wandstéarke des
Werkstiickes bis zu 2 Wochen.

Brennvorgang
Zum Brennen der Terrakotten kamen Elektroherdwaigen@.,5 m3 bzw. 0,75 m3 Volumen) zum
Einsatz, ausgestattet mit einer elektronischenestgg. Die Temperaturmessung erfolgte mittels mati
Rhodium-Platin-Thermoelementen.
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Die getrockneten Werkstlcke wurden auf Kordiariijein (feuerfeste Setzplatten fir Temperaturen bis
1300°C) gesetzt und in den Brennofen eingefahren.

Eine24-stiindige Vorwarmphasebereitete die Terrakotten langsam auf das eigéetigrennverfahren
vor. Langsamer Anstieg derTemperatur bis auf 120°C damit das im Werksttick noch in geringen
Mengen vorhandene Porenwasser (ca. 4-5%) entwekaren um Trockenspannungen zu vermeiden.
Bei dereigentlichen Brennphase&onnte der Brennofen in ca8-24 Stunderauf die Garbrand-
temperatur von ca. 1040°C bis 106Gj€bracht werden.

Um den im Material enthaltenen Kohlenstoff entwertlzu lassen wurde bei ca. 960°C bis 1000°C eine
Entgasungsphase durchgefuhrt.

Die Abkilhlphase betrug weitere 2-3 Tage

Diese langsamen Aufwarm- und Abkihlphasen ermdgichdal’ der im Material enthaltene Quarz,
seine Modifikationen (bei Temperaturen tber 8708@xoRert Quarz sein Volumen und verkleinert sein
Volumen bei etwa 117°C) durchlaufen konnte.

Nach dem vollkommenen Abkihlen konnten die Terrgkoaus dem Brennofen gefahren, einer
Quialitatskontrolle unterzogen, verpackt und tran@aig gemacht werden.

< fertige Baluster nach dem Brennvorgang

<" Vase und Greif nach dem Brennvergang

Teilrekonstruktionen: Grundsatzlich war ein Maximum an originaler Substau erhalten.
Teilbereiche, die entweder nicht mehr vorhandemn odeparabel waren wurden einer Neuherstellung
unterzogen und als ,Vierungen“ am Bestand krafisssiy integriert.
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Versetzen / Verankern:

Zum Verankern des Bauschmuckes (Baluster, VasenfeGmd Kandellaber) wurden spezielle
Edelstahlkonstruktionen angefertigt.

Ziel: Die Elemente sind im Falle einer Beschadigamgeln demontier-, bzw. austauschbar.

Die Durchmischung von Originalbestand, vermutli€ekonstruktionen und Rekonstruktionen
(Neuherstellungen) sind unter BertcksichtigungRBiestandsaufnahme durchmischt.

Die Schnittstellen zwischen Metall (Edelstahlkonktionen, oder Verblechung), Stein und der Keramik
sind mit ,Innotec Adheseal, beige bzw. hellgra@xibel verfugt, bzw. verklebt.

Alle Verschraubungen sind mit Schraubenkleber gesic

Edelstahlkonstruktionen
fir die Baluster

tragender Baluster (Ansicht links):
Stahlrohr auf Montageplatte samt
Lasche zum verschrauben.
Am oberen Ende des Rohres:
Innengewinde, eingedrehte
Gewindestange, Mutter

Die Schraubenmutter ist an
Unterseite der Profilabdeckung
(Stein) in der bestehenden
Ausnehmung verklebt.

Durch drehen der Gewindestange
kann die Konstruktion auf tragepd
eingestellt werden, bzw. im
Bedarfsfall samt Baluster
demontiert werden.

nicht tragender Baluster (rechts):
Montageplatte mit Lasche zur Verschraubung,js@orn zum auffadeln.

Alle Baluster wurden senkrecht positioniert, evetitiUnebenheiten (Gefalle) mittels Epoxiklebenybz
Innotec Adhesealusgekeilt.

Befestigung der Greife >

ein Z-Winkel am Hinterteil des
Sockels, sowie eine gemeinsame
Befestigung mit den angrenzenden
Greifen am Sockelvorderteil (Ansicht
nachste Seite)

Um zu starken direkten Anpressdruck
vom Edelstahl auf die Keramik zu

vermeiden wurde ein spezieller Hartgummi
als Zwischenschicht eingepal3t

~in der Schnittstelle zwischen Verblechung tKeramik
kam elastisches Fugenmaterial zum Einsatz
(Innotec Adheseal beige) Seite 11



Befestigung der Kandellaber

Im Hohlraum der Kandellaber ist
eine Stahlstange zentriert verklebt.

< vor Ort: eine Edelstahlplatte mit
einer mittig aufgeschweil3ten Hilse

in der die zentrierte Stahlstange des
Kandellabers eingefiihrt und verklebt
wurde.

Die Edelstahlplatte ist an drei Punkten
mittels Gewindestangen und
Verschraubung am Stein befestigt.

zwei Uberstehenden Gewindestangen
dienen in weiterer Folge auch zur
Befestigung der Greif@nsicht unten)

Befestigung der Vasen (VasenfulRe und Vabehsn):

<

A nach der Montage der Edelstahlkonstruktio
wurden die Vasenfll3e mit den Vasenschalel
an den Postamenten fixiert:

Zwischen den VasenfliRen und Vasenschale
kam Hartgummi zum Einsatz, um zu starken
Anpressdruck zu vermeiden. >
AbschlieRend konnten die Vasenschalen miti

Edelstahlplatte mit einer mittig aufgeseil$ten
Gewindestange und drei Verankerungspunkten.

=)

els

grof3en Beilagscheiben (dazwischen Hartgun

hmi)

kraftschlissig zu den Vasenfli3en verschraubt

werden.
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Vasendeckel und Kandellaberdeckel
wurden mitteldnnotec Adheseal beige
verklebt und verfugt.

Ansicht auf fertig versetzte Vasenobjekte| >
bestehend aus Vasenful3, Schale und Degkel

Ansicht auf fertiggestellte >
Balustrade

< Versetzen von
Gesimsrekonstruktionen
mittels Klebemortel
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Aufstellung / Objektanordnung nach den MaRnahmen

Turm 1: Bestand (vermutl. original, vermutl. Rekonstruktion und Neuherstellung)

(Die schematische Darstellung der Aufstellung wutde,Ubersicht zum Ergebnis der Bestands- und
Schadensaufnahme® von Plan_B tbernommen und eaolsgre adaptiert)
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Turm 2: Bestand (vermutl. original, vermutl. Rekonstruktion und Neuherstellung)

(Die schematische Darstellung der Aufstellung wutde,Ubersicht zum Ergebnis der Bestands- und
Schadensaufnahme* von Plan_B Gbernommen und eaoltspreé adaptiert)
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Turm 3: Bestand (vermutl. original, vermutl. Rekonstruktion und Neuherstellung)

(Die schematische Darstellung der Aufstellung wutde,Ubersicht zum Ergebnis der Bestands- und
Schadensaufnahme* von Plan_B Gbernommen und eaoltspreé adaptiert)
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Turm 4: Bestand (vermutl. original, vermutl. Rekonstruktion und Neuherstellung)

(Die schematische Darstellung der Aufstellung wutde,Ubersicht zum Ergebnis der Bestands- und
Schadensaufnahme* von Plan_B Gbernommen und eaoltspreé adaptiert)
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Reliefs / umlaufendes GesimseBestand und Neuherstellung

(Die skizzenhafte Darstellung der Positionierunga{iisicht) wurde derBericht zu den Reliefeon Plan_B
Ubernommen)

Turm 1:
- Rekonstruktion 1 Stk. Rahmenlaufstein
Turm 2:
- Rekonstruktion von 1 Stk. Rahmeneckstein, 5 Stkinfenlaufsteinen
- Rekonstruktion von 7 Stk. Gesimsecksteinen, 8 Gdsimslaufsteinen
Turm 3
- Rekonstruktion von 3 Stk. Rahmenecksteine, 7 Siknienlaufsteinen
- Rekonstruktion von 5 Stk. Gesimsecksteinen, 14 Gédsimslaufsteinen
Turm 4:

Entfernen der Kunststeinreliefs (Rekonstruktiodenletzten Restaurierungsmal3nahmen)
samt Relief- Eck- und Laufsteinen und ersetzestld&®ekonstruktionen aus Terrakotta:

- zwei Reliefs_gro3e Rekonstruktion (R1 und R11)
- zwei Reliefs_kleine Rekonstruktion (R12 und R10)
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erganzende Ansichten:

Ansichten auf eingerustete Risalitaufbauten (Balestsituation 06/2010)
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A Restaurierungsarbeiten an den Reliefs vor Or

N nach Abschlul® der Arbeiten auf T@m
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nach Abschlul® der Arbeiten auf Turm 2
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Ansichten nach AbschlulR der Arbeiten auf Turm 2
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Zustandsbilder vor der Demontage
und den Restaurierungsmal3nahmen
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oben: Arsenal, Halle 227; fertig restaurierte Olgekor Abtransport und Montage an den Turmen
unten: Greif und Kandellaberdeckel vor der MontageOrt
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